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개요

1.1   프로그램 목적

REX-CSP 는 땅속에 묻는 나선형 파형강관(0RS·1RS·3RS)의 구조 안전성을 검토하고, 발주처·설계사에 바로 제출할 
수 있는 구조계산서(Word)를 출력하는 프로그램이다. 대만은 ASTM A796·AASHTO 기준과 대만 설계하중(도로·철

도), 한국은 KL-510 계산서 방식과 한국 설계하중(도로 KL-510, 철도 KRL-2012·LS-22)으로 계산한다.

1.2   주요 기능

기능 내용

구조 검토
관벽 압축·좌굴, 연성계수, 최소 토피, 처짐 — 설계 토피 1 개 조건 
검토

관경별 적용범위표
선택 단면 전 관경·두께의 최소 토피 / 최대 성토높이 / 관체중량 / 
5% 변형 외압강도

계산서 출력
JV 또는 REXSTEEL 로고, 렉스틸 기술문서 양식의 Word 계산서 
(한국어 / 繁體中文)

엑셀 출력 관경별 적용범위표를 Excel 로 저장 (카탈로그·제안서용)
화면 언어 한국어 / 繁體中文 즉시 전환

표 1-1  주요 기능

1.3   적용 범위

구분 대만판 한국판
설계 기준 ASTM A796 / AASHTO Standard KL-510 계산 방식 (KDS)
도로 하중 HS20-44 (MS18), 1.25 × HS20-44 KL-510 표준트럭 + 차로하중
철도 하중 Cooper E80 (대만철로 KS-18 포함) KRL-2012 (신설·고속), LS-22 (기존선)
단면 0RS · 1RS · 3RS (KS D 3590) 0RS · 1RS · 3RS (KS D 3590)
처짐 검토 참고값 표시 (ASTM 기준 없음) Iowa 공식 5 % 이내
기본 로고 JV (浚利 × REXSTEEL) REXSTEEL

표 1-2  대만판·한국판 적용 범위
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설치

2.1   설치 파일로 설치

1.  REX-CSP_Setup_v1.0.0.exe 를 더블클릭한다. (관리자 권한·비밀번호 필요 없음)

2.  설치 언어(한국어 / 繁體中文 / English)를 고르고 「다음」을 누른다.

3.  설치 위치는 기본값 그대로 두고, 필요하면 「바탕화면 아이콘 만들기」를 체크한다.

4.  「설치」 → 「마침」. 바탕화면 또는 시작 메뉴의 REX-CSP 아이콘으로 실행한다.

제거: 윈도우 설정 → 앱 → REX-CSP → 제거. 사용자 설정은 %LOCALAPPDATA%\REX-CSP 에 남는다.

2.2   설치 파일 만들기 (관리자용)

파일 용도 필요 프로그램
build_win\run_dev.bat 설치 없이 바로 실행 (시험용) Python 3.10~3.13

build_win\build_win.bat
설치 파일 생성 → build_win\setup\REX-
CSP_Setup_v1.0.0.exe

Python + Inno Setup 6

표 2-1  실행·빌드 파일
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화면 구성

그림 3-1  시작 화면

영역 내용

① 로고
설계기준에 따라 JV 로고(대만) 또는 REXSTEEL 로고(한국)로 바
뀐다.

② 입력
언어, 설계기준, 파형 단면, 관경, 두께, 설계하중, 설계 토피, 다짐
도, 항복강도

③ 계산서 정보
공사명, 위치/구간, 문서번호, 작성·검토·승인, 회사명, 주소, 로고, 
적용범위표 포함

④ 버튼 계산 / 적용범위표 / 계산서 저장(Word) / 적용범위표 저장(Excel)
⑤ 결과 탭 「검토 결과」 탭과 「관경별 적용범위」 탭

표 3-1  화면 영역
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입력 항목

그림 4-1  입력 영역

항목 설명 비고
언어 화면과 계산서 언어 즉시 반영

설계기준
대만 — ASTM A796 / AASHTO,  한국 — 
KL-510

하중 목록·로고·회사명 변경

파형 단면
0RS (38×6.5), 1RS (68×13), 3RS 
(76.2×25.4)

KS D 3590

관경 D 목록 선택 또는 직접 입력 (mm)
0RS 150~600 / 1RS 300~1800 / 3RS 
900~2400

두께 t 목록 선택 또는 직접 입력 (mm)
0RS 1.6 · 2.0 / 1RS 1.6~3.2 / 3RS 
2.0~3.2

설계하중
대만: HS20-44, 1.25×HS20-44, Cooper 
E80 / 한국: KL-510, KRL-2012, LS-22

대만 省道(성도)·국도는 1.25배

설계 토피 H
도로: 포장 하면~관 상단, 철도: 침목 하면~
관 상단 (m)

검토할 실제 토피

다짐도 85 / 90 / 95 % (AASHTO T99) — 대만판 K·k 계수 자동 적용

항복강도 fy
기본 205 MPa (SGHC). 강재가 다르면 수
정

한국판 기본 205.9

표 4-1  입력 항목 설명
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계산 및 결과 확인

5.1   계산 순서

1.  설계기준·단면·관경·두께·하중·설계 토피를 입력한다.

2.  「계산」을 누른다.

3.  오른쪽 「검토 결과」 탭에서 항목별 값과 O.K / N.G 를 확인한다.

그림 5-1  검토 결과 — 대만 0RS Ø600 t2.0, 1.25×HS20-44, H = 0.6 m

결과 항목 의미
단면적 A · 단면 2 차모멘트 I · 회전반경 r 파형 단면 성질 (단위폭 1 mm)
관체중량 · 5% 변형 외압강도 제품값 (카탈로그 표와 동일)
DL / LL, Pv 토압, 활하중(충격 포함), 설계 연직압력 Pv = K(DL+LL)
좌굴응력 fc · 허용 연직압력 Pr ASTM A796 좌굴식, Pr = 2·A·fa/D
관벽 압축 및 좌굴 Pv / Pr (1.0 이하 O.K)
연성계수 FF D²/(E·I) ≤ 0.245 (0RS · 1RS), 0.188 (3RS) mm/N
최소 토피 설계 토피 H 가 최소 토피 이상인지

최대 성토높이
관벽 압축(한국: 처짐 포함) 기준 최대 높이, 100 m 이상은 「100 
이상」

처짐률 Δ/D 한국판: 5 % 이내 검토 / 대만판: 참고값(ref.)

표 5-1  결과 항목 설명
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5.2   N.G 가 나오는 경우

그림 5-2  N.G 예 — 철도 Cooper E80, H = 0.4 m (최소 토피 0.6 m 미만)

빨간 N.G 항목이 있으면 결론 문장도 빨간색으로 표시된다. 두께를 올리거나 토피를 조정한 뒤 다시 계산한다.

Rexsteel Inc. 6



RXS-2026-KR-MAN-001  REX-CSP 사용 매뉴얼 v1.0.0

6

관경별 적용범위표

1.  단면과 설계기준을 고른다. (관경·두께·토피는 상관없음)

2.  「적용범위표」를 누르면 「관경별 적용범위」 탭에 표가 나온다.

3.  「적용범위표 저장 (Excel)」로 엑셀 파일을 만든다.

그림 6-1  관경별 적용범위 — 대만 0RS (도로·철도 하중 동시 표시)

최소 토피는 하중별로, 최대 성토높이·관체중량·5% 변형 외압강도는 두께별로 표시된다. 대만 0RS 값은 카탈로그(型錄(형
록) 12|13쪽) 표와 18행 모두 같다.

Rexsteel Inc. 7
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계산서 출력

7.1   계산서 정보 입력

그림 7-1  계산서 정보

항목 내용
공사명 · 위치/구간 · 문서번호 표지와 머리글. 문서번호 예: RXS-2026-TW-CAL-001
작성 · 검토 · 승인 표지 결재란
회사명 · 주소 표지 하단과 바닥글. 대만/한국 기준별로 따로 기억한다.
로고 JV (浚利 × REXSTEEL) / REXSTEEL
적용범위표 포함 체크하면 계산서 6 장에 관경별 적용범위표를 붙인다.

표 7-1  계산서 정보 항목

7.2   저장

1.  「계산서 저장 (Word)」을 누른다. (자동으로 다시 계산한 뒤 저장)

2.  저장 위치·파일명을 확인한다. 기본 이름: 문서번호_단면_D 관경_t 두께_하중.docx

3.  저장 후 Word 가 자동으로 열린다. 필요하면 Word 에서 PDF 로 저장해 제출한다.

7.3   계산서 구성

장 내용
표지 로고, 제목, 공사 정보, 결재란, 회사명
1 설계 개요 적용 기준, 강관 제원, 재료·지반 조건, 하중 조건
2 단면 성질 A, I, r, 전개길이비, 관체중량, 5% 변형 외압강도
3 설계 하중 토압, 활하중(분포 방법·충격계수·토피별 값), 설계 연직압력

Rexsteel Inc. 8
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장 내용

4 구조 검토
관벽 압축·좌굴, 연성계수, 최소 토피, 처짐, 최대 성토높이 — 모든 
식에 숫자 대입

5 검토 결과 요약 작용값·허용값·이용률·판정, 결론, 시공 조건
6 관경별 적용범위 (선택) 해당 단면 전 관경·두께 표

표 7-2  계산서 구성

그림 7-2  계산서 예 — 한국 1RS Ø1000 t2.0, KRL-2012 (표지 · 4 장 · 6 장)

Rexsteel Inc. 9
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한국판 (도로·철도)

8.1   도로 KL-510

그림 8-1  한국 KL-510 — 1RS Ø1000 t2.0, H = 1.5 m

Rexsteel Inc. 10
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8.2   철도 KRL-2012 · LS-22

그림 8-2  한국 철도 KRL-2012 — 1RS Ø1000 t2.0, H = 1.0 m

그림 8-3  한국 1RS 적용범위 — KL-510 · KRL-2012 · LS-22 동시 표시

Rexsteel Inc. 11
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계산 방법 요약

항목 대만판 (ASTM A796 / AASHTO) 한국판 (KL-510 방식)
흙 단위중량 18.83 kN/m³ (1,920 kgf/m³) 18.63 kN/m³
강재 fy 205, fu 270, E 200,000 MPa fy 205.9, fu 274.6, E 205,940 MPa
도로 활하중 1.75H 분포, 바퀴 겹침 합산, 2 대 병행 KL-510 2:1 분포 + 차로하중

철도 활하중 Cooper E80 압력표 (충격 포함)
E80 압력표 × 하중비: KRL-2012 0.685, 
LS-22 0.606

충격계수 (도로)
0–0.3 m 30 %, 0.3–0.6 m 20 %, 0.6–0.9 
m 10 %

i = 0.4(1−0.5H) ≥ 0.1

하중계수 K (H ≥ D) 0.86 / 0.75 / 0.65 (다짐 85 / 90 / 95 %) 0.75
좌굴 토양강성 k 0.44 (85 %) / 0.22 (90 % 이상) 0.33

최소 토피
도로 0.3 m·A796 §11 식 이상 / 철도 D/4 
이상, 0.6 m 이상 (관벽 압축 O.K)

도로 D ≤ 1200: 0.3 / ≤ 1800: 0.45 / 그 
이상 0.6 m, 철도 D/4 이상·0.6 m 이상

처짐 참고값 (E′ 6.9 MPa, Kx 0.1) Δ/D ≤ 5 % (E′ 5,044 kPa, Kx 0.1088)

표 9-1  대만판·한국판 계산 방법
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검증 결과 · 유의사항

10.1   시험 결과 (2026-11-03)

시험 항목 대상 결과
KL-510 엑셀 계산서 대조 (1RS·3RS) 108행 108행 일치
대만 카탈로그 적용범위표 대조 (0RS) 18행 18행 일치
전 조합 계산 실행 (기준×단면×관경×두
께×하중)

936 건 오류 0 건

계산서 Word 출력 (대만·한국 × 한국어·
번체 × 0RS·1RS·3RS)

6 건 6 건 정상

표 10-1  프로그램 시험 결과

10.2   유의사항

·  0RS 내측 굽힘반경 r = 7.94 mm 는 KS 미규정으로 AISI 1½×¼ 값을 가정했다. 1RS·3RS 는 17.5 mm.

·  철도하중은 ASTM A796 / AREMA Cooper E80 압력표(충격 포함)를 기준으로 하며, 대만철로 KS-18 을 포함한다. 한국 
KRL-2012·LS-22 는 축하중비로 환산한 값이며 KDS 47 10 원문 대조 후 확정한다.

·  철도 최소 토피는 ASTM A796 §11 에 따라 침목 하면 기준 D/4 이상, 0.6 m 이상이다. 발주처(국가철도공단 등) 기준이 
더 크면 그 값을 따른다.

·  나선 록심(Lock seam) 관이므로 이음 강도 검토는 하지 않는다.

·  편토압, 연약지반, 특수 하중, 다련 설치 등 표준 조건을 벗어나면 별도 구조 검토가 필요하다.

·  계산서는 기술 검토용이며, 최종 제출 전 기술자가 내용을 확인한다.

10.3   파일 위치

구분 위치
프로그램 원본 E:\CSP
설정 (회사명·문서정보) %LOCALAPPDATA%\REX-CSP\settings.json
오류 기록 %LOCALAPPDATA%\REX-CSP\logs

표 10-2  파일 위치

Rexsteel Inc. 13
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